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 »بسمه تعالي «

ۀ لأج  خهق÷ إ ٍّ سللأل لآ ٍّهثجث چؤ  ی  ٍْچچ

 
وظيفه تعيين،   است که عهده دار    مرجع رسمى کشور   نعتى ايران به موجب قانون، تنها     تحقيقات ص  و مؤسسه استاندارد 

 .ميباشد) رسمى ( استانداردهاى ملى  نشر تدوين و
تدوين استاندارد در رشته هاي مختلف توسط كميسيون هاي فني مركب از كارشناسان مؤسسه، صاحبنظران 

سعي بر اين   . آگاه ومرتبط با موضوع صورت ميگيرد     مراكز و مؤسسات علمي، پژوهشي، توليدي واقتصادي        
است كه استانداردهاي ملي، در جهت مطلوبيت ها و مصالح ملي وبا توجه به شرايط توليدي، فني و فن                      

توليدكنندگان ،مصرف كنندگان،   : آوري حاصل از مشاركت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و نفع شامل              
پيش نويس استانداردهاي ملي جهت     .هادها و سازمانهاي دولتي باشد    بازرگانان، مراكز علمي و تخصصي و ن      

نظرخواهي براي مراجع ذينفع واعضاي كميسيون هاي فني مربوط ارسال ميشود و پس از دريافت نظرات                  
) رسمي( وپيشنهادها در كميته ملي مرتبط با آن رشته طرح ودر صورت تصويب به عنوان استاندارد ملي                   

 .چاپ و منتشر مي شود

پيش نويس استانداردهايي كه توسط مؤسسات و سازمانهاي علاقمند و ذيصلاح و با رعايت ضوابط تعيين                 
شده تهيه مي شود نيز پس از طرح و بـررسي در كميته ملي مربوط و در صورت تصويب، به عنوان                           

اساس مفاد  بدين ترتيب استانداردهايي ملي تلقي مي شود كه بر             . استاندارد ملي چاپ ومنتشرمي گردد     
تدوين و در كميته ملي مربوط كه توسط مؤسسه تشكيل ميگردد به             )) ٥((مندرج در استاندارد ملي شماره      

 .تصويب رسيده باشد

مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاي اصلي سازمان بين المللي استاندارد ميباشد كه در                    
لي ونيازمنديهاي خاص كشور، از آخرين پيشرفتهاي        تدوين استانداردهاي ملي ضمن تـوجه به شرايط ك        

 .علمي، فني و صنعتي جهان و استانداردهـاي بين المـللي استفـاده مي نمايد

مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مي تواند با رعايت موازين پيش بيني شده در قانون به منظور                    
عمومي، حصول اطمينان از كيفيت محصولات و حمايت از مصرف كنندگان، حفظ سلامت و ايمني فردي و

ملاحظات زيست محيطي و اقتصادي، اجراي بعضي از استانداردها را با تصويب شوراي عالي استاندارد                  
مؤسسه مي تواند به منظور حفظ بازارهاي بين المللي براي محصولات كشور، اجراي                   . اجباري نمايد 

 .ا اجباري نمايداستاندارد كالاهاي صادراتي و درجه بندي آنر

همچنين بمنظور اطمينان بخشيدن به استفاده كنندگان از خدمات سازمانها و مؤسسات فعال در زمينه                     
مشاوره، آموزش، بازرسي، مميزي و گواهي كنندكان سيستم هاي مديريت كيفيت ومديريت زيست                     

نه سازمانها و مؤسسات را     محيطي، آزمايشگاهها و كاليبره كنندگان وسايل سنجش، مؤسسه استاندارد اينگو          
بر اساس ضوابط نظام تأييد صلاحيت ايران مورد ارزيابي قرار داده و در صورت احراز شرايط لازم،                        

ترويج سيستم بين المللي    . گواهينامه تأييد صلاحيت به آنها اعطا نموده و بر عملكرد آنها نظارت مي نمايد              
ات گرانبها و انجام تحقيقات كاربردي براي ارتقاي سطح         يكاها ، كاليبراسيون وسايل سنجش تعيين عيار فلز       

 .استانداردهاي ملي از ديگر وظايف اين مؤسسه مي باشد
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II 

 پيش گفتارپيش گفتار

” ”  روش هاي آزمون    روش هاي آزمون   -مـدول هاي فتوولتائيك در محيط هاي با دما و رطوبت چرخه اي            مـدول هاي فتوولتائيك در محيط هاي با دما و رطوبت چرخه اي            ““اسـتاندارد   اسـتاندارد   

  نهميننهمينسيصد و چهل و سيصد و چهل و ودر ودر  شده شده  تدوين تدوين  وو تهيه تهيه  مربوطمربوط كميسـيونهاي  كميسـيونهاي    توسـط توسـط  آن آن  نويـس  نويـس   پـيش  پـيش   كـه  كـه  

 ،  ، استاست ارگرفته ارگرفته تصويب قرتصويب قر   مورد مورد٨٤٨٤//١٢١٢//١٤١٤ملـي  اسـتاندارد برق و الكترونيك مورخ    ملـي  اسـتاندارد برق و الكترونيك مورخ     جلسـه كميـته   جلسـه كميـته   

 تحقيقات تحقيقات  وو استاندارداستاندارد مؤسسه مؤسسه  مقررات مقررات  وو قوانين قوانين  اصلاح اصلاح  قـانون  قـانون   ٣٣مـاده   مـاده    يـك  يـك   بـند بـند  اسـتناد اسـتناد  بـه  بـه   ايـنك  ايـنك  

 .مي شودمي شود منتشرمنتشر ايران ايران  ملي ملي  استاندارداستاندارد بعنوان بعنوان  ١٣٧١١٣٧١ماه  ماه   بهمن بهمن  مصوب مصوب  صنعتي ايران صنعتي ايران 

 علوم علوم   ، ،صنايعصنايع زمينه زمينه  دردر جهاني جهاني  وو ملي ملي  پيشرفتهاي پيشرفتهاي  وو تحولات تحولات  بابا هماهنگـي  هماهنگـي   وو همگامـي  همگامـي   حفـظ حفـظ  بـراي  بـراي  

 كه كه  پيشنهادي پيشنهادي  هرگونه هرگونه  وو شدشد خواهدخواهد نظرنظر تجديدتجديد لزوم لزوم  مواقع مواقع  دردر ايران ايران  ملي ملي  استانداردهاي استانداردهاي   ، ،وخدمـات وخدمـات 

 مربوطمربوط فني فني  كميسيون كميسيون  دردر نظرنظر تجديدتجديد هنگام هنگام  دردر شود،شود، ارائه ارائه  استانداردهااستانداردها اين اين  تكميل تكميل  يـا يـا  بـراي  اصـلاح   بـراي  اصـلاح   

 ازآخرين ازآخرين  همواره همواره  بايدبايد ايران ايران  استانداردهاي استانداردهاي  به به  مراجعه مراجعه  براي براي   بنابراين  بنابراين .گرفت گرفت  خواهدخواهد توجه  قرارتوجه  قرار مـورد مـورد 

 .كردكرد تجديدنظر آنها استفاده تجديدنظر آنها استفاده 

  ، ،جامعهجامعه نيازهاي نيازهاي  وو موجودموجود شرايطشرايط به به  توجه توجه  ضمن ضمن  كه كه  است است  شده شده  سعي سعي  استاندارداستاندارد اين اين  تدوين تدوين  وو تهيه تهيه  دردر

 .شودشود ايجادايجاد هماهنگي هماهنگي  پيشرفته پيشرفته  وو صنعتي صنعتي  كشورهاي كشورهاي  ملي ملي  استاندارداستاندارد وو استاندارداستاندارد اين اين  بين بين  امكان امكان  درحددرحد

 :است  زير شرح ه ب رفته  بكار استاندارد اين  تهيه  براي  كه  مأخذي  و منبع 

 
1. ASTM E 1171:2001 Standard Test Methods for Photovoltaic Modules in 
Cyclic Temperature and Humidity Environments. 
 
 



 

Q 

 روش هاي - رطوبت چرخه ايمدول هاي فتوولتائيك در محيط هاي با دما و

 آزمون 

 

 هدف و دامنه كاربرد ١

هـدف از تدويـن اين استاندارد، تعيين و ارائه روش هاي اجرايي براي تحت فشار گذاشتن                 هـدف از تدويـن اين استاندارد، تعيين و ارائه روش هاي اجرايي براي تحت فشار گذاشتن                  ١١-١١

آزمايش محيطي به   آزمايش محيطي به   . .  شده مي باشد    شده مي باشد   شبيه سازي شبيه سازي مدول هاي فتوولتائيك در دما و محيط هاي مرطوب          مدول هاي فتوولتائيك در دما و محيط هاي مرطوب          

 ..كار مي رودكار مي رود كهنگي مواد مدول  بطور سريع ب كهنگي مواد مدول  بطور سريع بشبيه سازيشبيه سازيمنظور منظور 

روش   روش   : : سـه روش  اجرايـي آزمـون محيطي جداگانه با اين روشهاي آزمون تعريف مي شود                سـه روش  اجرايـي آزمـون محيطي جداگانه با اين روشهاي آزمون تعريف مي شود                 ٢٢-١١

مون مون ززآآ  چرخه انجماد رطوبت و روش  اجراي      چرخه انجماد رطوبت و روش  اجراي      آزمون  آزمون  چرخه حرارتي، روش  اجرايي      چرخه حرارتي، روش  اجرايي      آزمون  آزمون  اجرايـي   اجرايـي   

 چرخه حرارتي    چرخه حرارتي   اعمال پيش مقدار الكتريكي در مدت روش  اجراي        اعمال پيش مقدار الكتريكي در مدت روش  اجراي        . . اسـتمرار هـواي گـرم مرطوب      اسـتمرار هـواي گـرم مرطوب      

 نصب شده تحت بهره برداري روي  نصب شده تحت بهره برداري روي فشـارهايي كـه بـراي مجموعه مدول هاي   فشـارهايي كـه بـراي مجموعه مدول هاي    سـازي سـازي شـبيه  شـبيه  بـراي  بـراي  

 ..دهد، مورد استفاده قرار مي گيرنددهد، مورد استفاده قرار مي گيرند  ميمي

هـاي آزمـون، روش هـاي پايـه بـراي آزمايش محيطي تحمل مدول ها و تعيين           هـاي آزمـون، روش هـاي پايـه بـراي آزمايش محيطي تحمل مدول ها و تعيين            ايـن روش  ايـن روش   ٣٣-١١

 ..پارامترهايي كه بايد ثبت و گزارش شوند ارائه مي كندپارامترهايي كه بايد ثبت و گزارش شوند ارائه مي كند

تعيين نتايج مورد قبول يا غير قابل  تعيين نتايج مورد قبول يا غير قابل  . .  تعيين نمي كند    تعيين نمي كند   ايـن اسـتاندارد سـطوح رد يـا قـبول را           ايـن اسـتاندارد سـطوح رد يـا قـبول را            ٤٤-١١

 ..قبول خارج از دامنه اين استاندارد مي باشدقبول خارج از دامنه اين استاندارد مي باشد

هـر كـدام از آزمـون هـاي محيطـي مجزا مي تواند به تنهايي اجرا شود همچنين مي تواند                     هـر كـدام از آزمـون هـاي محيطـي مجزا مي تواند به تنهايي اجرا شود همچنين مي تواند                      ٥٥-١١

.  .  تركيبـي از  يـك آزمـون ترتيبـي  بـا ديگـر آزمـون هـاي محيطـي يا غير محيطي يا هر دو  باشد                            تركيبـي از  يـك آزمـون ترتيبـي  بـا ديگـر آزمـون هـاي محيطـي يا غير محيطي يا هر دو  باشد                            

هـاي پـيش شـرط گـذاري معين نظير تنش زدايي يا حرارت دهي ملايم  نيز ممكن است                    هـاي پـيش شـرط گـذاري معين نظير تنش زدايي يا حرارت دهي ملايم  نيز ممكن است                     آزمـون آزمـون 

تعيين هر گونه ترتيب گذاري و پيش       تعيين هر گونه ترتيب گذاري و پيش       . . بعـنوان  قسـمتي از چنيـن ترتيبي، ضروري يا مطلوب باشد            بعـنوان  قسـمتي از چنيـن ترتيبي، ضروري يا مطلوب باشد            
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 ..باشدباشد شرط گذاري فراتر از دامنه اين روش آزمون ميشرط گذاري فراتر از دامنه اين روش آزمون مي

و بنابراين نتيجه اين    و بنابراين نتيجه اين    ايـن روش  هـاي اجرايـي آزمـون هـا بـراي  مدت محدود مي باشند                    ايـن روش  هـاي اجرايـي آزمـون هـا بـراي  مدت محدود مي باشند                     ٦٦-١١

 ..ها نمي تواند براي تعيين طول عمر مدول فتوولتائيك مورد استفاده قرار گيردها نمي تواند براي تعيين طول عمر مدول فتوولتائيك مورد استفاده قرار گيرد آزمونآزمون

 ..تا كنون استاندارد ايزو مشابه اين استاندارد منتشر نشده استتا كنون استاندارد ايزو مشابه اين استاندارد منتشر نشده است ٧٧-١١

. . ايـن استاندارد تمام موارد مرتبط با ايمني را بيان نمي كند ولي بر بكارگيري آن تأكيد دارد                 ايـن استاندارد تمام موارد مرتبط با ايمني را بيان نمي كند ولي بر بكارگيري آن تأكيد دارد                  ٨٨-١١

موارد مربوط به ايمني، محدوديت هاي قانوني و كاربردي بر عهده استفاده كننده اين              موارد مربوط به ايمني، محدوديت هاي قانوني و كاربردي بر عهده استفاده كننده اين              رعايـت تمام    رعايـت تمام    

 ..باشدباشد استاندارد مياستاندارد مي

 مراجع الزامي ٢

بدين بدين . . مـدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد به آن ها ارجاع شده است                 مـدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد به آن ها ارجاع شده است                 

مراجع داراي تاريخ چاپ و     مراجع داراي تاريخ چاپ و     در مورد   در مورد   . . ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد محسوب مي شود         ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد محسوب مي شود         

معهذا بهتر است   معهذا بهتر است   . . يا تجديد نظر، اصلاحيه ها و تجديدنظرهاي  بعدي اين مدارك مورد نظر نيست             يا تجديد نظر، اصلاحيه ها و تجديدنظرهاي  بعدي اين مدارك مورد نظر نيست             //

كاربـران ذيـنفع ايـن استاندارد، امكان كاربرد آخرين اصلاحيه ها و تجديدنظرهاي  مدارك الزامي                  كاربـران ذيـنفع ايـن استاندارد، امكان كاربرد آخرين اصلاحيه ها و تجديدنظرهاي  مدارك الزامي                  

يا تجديدنظر، آخرين چاپ    يا تجديدنظر، آخرين چاپ    / / در مورد مراجع بدون تاريخ چاپ و      در مورد مراجع بدون تاريخ چاپ و      . . زيـر را مـورد بررسي قرار دهند       زيـر را مـورد بررسي قرار دهند       

 ..يا تجديد نظر آن مدارك الزامي ارجاع داده شده  مورد نظر استيا تجديد نظر آن مدارك الزامي ارجاع داده شده  مورد نظر است/ / وو

 ::استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي استاستفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است

 عملكـرد الكتريكي مدول ها و آرايه هاي          عملكـرد الكتريكي مدول ها و آرايه هاي         -١٣٨٤١٣٨٤  ::  ٨٤٨٨٤٨٩٩اسـتاندارد ملـي ايـران       اسـتاندارد ملـي ايـران        ١١-٢٢

 ..وش آزمونوش آزمون ر ر-يك زميني غيرمتمركز با استفاده از سلول مرجعيك زميني غيرمتمركز با استفاده از سلول مرجعفتوولتائفتوولتائ

  –تـبديل انـرژي خورشـيدي فتوولتائيك        تـبديل انـرژي خورشـيدي فتوولتائيك          -١٣٨٤١٣٨٤  ::  ٨٤٨٤٩٣٩٣اسـتاندارد ملـي ايـران       اسـتاندارد ملـي ايـران        ٢٢-٢٢

 ..و واژه هاو واژه هااصطلاحات اصطلاحات 

 مسير زميني    مسير زميني   و پيوستگي و پيوستگي    كامل  كامل ق بندي ق بندي عايعاي  -١٣٨٤١٣٨٤  ::  ٨٤٨٤٩٩٥٥اسـتاندارد ملـي ايـران       اسـتاندارد ملـي ايـران          ٣٣-٢٢
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 ..روش آزمونروش آزمون  -مدول هاي فتوولتائيك مدول هاي فتوولتائيك 

2.4 ASTM E 772 Terminology Relating to Solar Energy Conversion 
2.5 ASTM E 1799 Practice for Visual Inspections of Photovoltaic Modules. 

 اصطلاحات و تعاريف  ٣

   و  و ٨٤٩٣٨٤٩٣   ايران  ايران  استاندارد ملي   استاندارد ملي  يا واژه ها با تعاريفي كه در      يا واژه ها با تعاريفي كه در      / / در ايـن استاندارد اصطلاحات و     در ايـن استاندارد اصطلاحات و        ١١-٣٣

 ..كار مي رودكار مي روده ه شرح داده شده است، بشرح داده شده است، ب  ASTM E772نامه نامه   واژهواژه

 : : عاريف اصطلاحات ويژه در اين استانداردعاريف اصطلاحات ويژه در اين استاندارد ت ت ٢٢-٣٣

 نقطه اتصال زمين مدولنقطه اتصال زمين مدول   ١١-٢٢-٣٣

 ..ترمينال يا سري كه بعنوان نقطه زمين مدول توسط سازنده  مشخص شده اندترمينال يا سري كه بعنوان نقطه زمين مدول توسط سازنده  مشخص شده اند

  اهميت و كاربرد ٤

آنها در برابر چرخه    آنها در برابر چرخه    استقامت  استقامت   عمـر مفـيد مدول هاي فتوولتائيك احتمالا  بستگي به توانايي             عمـر مفـيد مدول هاي فتوولتائيك احتمالاً بستگي به توانايي             ١١-٤٤

هاي آزمون، روش  هايي اجرايي      هاي آزمون، روش  هايي اجرايي       اين روش اين روش . . ر رطوبت در هوا دارد    ر رطوبت در هوا دارد    دمـاي تكـرار شده با تغيير مقادي       دمـاي تكـرار شده با تغيير مقادي       

روش  اجرايي روش  اجرايي . .  دما و رطوبت چرخه اي ارائه مي كند دما و رطوبت چرخه اي ارائه مي كندتأثيرات محيط هاي دارايتأثيرات محيط هاي داراي شـبيه سازي شـبيه سازي بـراي  بـراي  

تأثيرات طولاني مدت قرار گرفتن در تأثيرات طولاني مدت قرار گرفتن در  شبيه سازي شبيه سازي توسـعه يافـته اسـتمرار گـرماي مـرطوب بـراي       توسـعه يافـته اسـتمرار گـرماي مـرطوب بـراي       

 ..معرض رطوبت بالا را ارائه مي كندمعرض رطوبت بالا را ارائه مي كند

 نصب كردننصب كردن   ٢٢-٤٤

مـدول هاي آزمون طوري نصب مي شوند كه از همديگر عايق الكتريكي بوده و نيز چرخش هواي                  مـدول هاي آزمون طوري نصب مي شوند كه از همديگر عايق الكتريكي بوده و نيز چرخش هواي                  

 ..آزاد در اطراف سطوح جلويي و عقبي مدول ها ممكن باشدآزاد در اطراف سطوح جلويي و عقبي مدول ها ممكن باشد

 ::پيش مقدار دادن جريانپيش مقدار دادن جريان   ٣٣-٤٤

چرخه حرارتي، مدول هاي آزمون بدون نوردهي و با يك چرخه حرارتي، مدول هاي آزمون بدون نوردهي و با يك آزمون آزمون  در مـدت روش  اجرايـي         در مـدت روش  اجرايـي         ١١-٣٣-٤٤
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((قيم كه مساوي با جريان نقطه توان حداكثر در شرايط گزارش استاندارد             قيم كه مساوي با جريان نقطه توان حداكثر در شرايط گزارش استاندارد             جـريان پـيش مقدار مست     جـريان پـيش مقدار مست     

SRC   ،    ،  بـوده و از مـدار مدول عبور مي كند كار   بـوده و از مـدار مدول عبور مي كند كار   ) )  كنـيد   كنـيد  مـراجعه مـراجعه   ٨٤٨٩٨٤٨٩   ايـران   ايـران  اسـتاندارد ملـي   اسـتاندارد ملـي     بـه بـه

 ..مي كنندمي كنند

پـيش مقـدار دادن جريان به منظور در فشار گذاشتن اتصالات داخلي و پيوندهاي لحيمي                پـيش مقـدار دادن جريان به منظور در فشار گذاشتن اتصالات داخلي و پيوندهاي لحيمي                 ٢٢-٣٣-٤٤

ي اســت كــه گمــان مــي رود  مســئول انجــام تغيــيرات جزئــي ي اســت كــه گمــان مــي رود  مســئول انجــام تغيــيرات جزئــي هــاي مشــابههــاي مشــابه مــدول توســط روشمــدول توســط روش

 ..پركننده در مجموعه مدول هاي نصب شده تحت بهره برداري استپركننده در مجموعه مدول هاي نصب شده تحت بهره برداري است عاملعامل

  تأثيرات روش  هاي اجراي آزمون تأثيرات روش  هاي اجراي آزمون ٤٤-٤٤

داده تولـيد شـده بـا اسـتفاده از ايـن روش هاي آزمون را مي توان براي ارزيابي و مقايسه تأثيرات                داده تولـيد شـده بـا اسـتفاده از ايـن روش هاي آزمون را مي توان براي ارزيابي و مقايسه تأثيرات                

هاي آزمون نياز به تعيين هاي آزمون نياز به تعيين  اين روشاين روش. . اي آزمون بكار برداي آزمون بكار برد شـده روي نمونـه ه ـ   شـده روي نمونـه ه ـ  شـبيه سـازي   شـبيه سـازي   محـيط   محـيط   

 ..تأثيرات قابل مشاهده و تأثيرات عملكردهاي الكتريكي داردتأثيرات قابل مشاهده و تأثيرات عملكردهاي الكتريكي دارد

برخي از تغييرات   برخي از تغييرات   . .  تأثـيرات روي مـدول ها ممكن است تغيير قابل ملاحظه اي ايجاد نكند              تأثـيرات روي مـدول ها ممكن است تغيير قابل ملاحظه اي ايجاد نكند              ١١-٤٤-٤٤

ه است قابل ه است قابل فيزيكـي در مـدول امكـان دارد وقتـي كـه هيچ تغييرات الكتريكي در مدول ظاهر نشد       فيزيكـي در مـدول امكـان دارد وقتـي كـه هيچ تغييرات الكتريكي در مدول ظاهر نشد       

بطور مشابه تغييرات الكتريكي ممكن است با تغييرات غير قابل مشاهده در مدول             بطور مشابه تغييرات الكتريكي ممكن است با تغييرات غير قابل مشاهده در مدول             . . مشـاهده باشـد   مشـاهده باشـد   

 ..اتفاق بيفتداتفاق بيفتد

 تمـام شـرايط انـدازه گـيري، تأثيرات چرخه زني و هر گونه انحراف از اين روش آزمون                    تمـام شـرايط انـدازه گـيري، تأثيرات چرخه زني و هر گونه انحراف از اين روش آزمون                    ٢٢-٤٤-٤٤

 ..بايد در گزارش توضيح داده شود بطوريكه  بتوان برآوردي از مفاد آنها داشتبايد در گزارش توضيح داده شود بطوريكه  بتوان برآوردي از مفاد آنها داشت

 ترتيب گذاريترتيب گذاري   ٥٥-٤٤

هاي آزمون بعنوان قسمتي از يك ترتيب تركيب شده با ديگر آزمون هاي محيطي              هاي آزمون بعنوان قسمتي از يك ترتيب تركيب شده با ديگر آزمون هاي محيطي               اگـر ايـن روش    اگـر ايـن روش    

و بازرسي  و بازرسي  ) )  مراجعه كنيد   مراجعه كنيد  ٢٢-٦٦  بندبندبه  به  ((يـا غيرمحيطـي عمـل كند، نتايج آزمون هاي الكتريكي نهايي             يـا غيرمحيطـي عمـل كند، نتايج آزمون هاي الكتريكي نهايي             

تواند بعنوان  تواند بعنوان   تعييـن شـده در انـتهاي يـك آزمـون مي           تعييـن شـده در انـتهاي يـك آزمـون مي           ) )  مـراجعه كنـيد     مـراجعه كنـيد    ٣٣-٦٦بـند   بـند   بـه   بـه   ((اي  اي   مشـاهده مشـاهده 
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تكرار اين  تكرار اين  . . هـاي الكتريكـي اولـيه و بازرسـي مشـاهده اي بـراي آزمـون بعـدي بكار رود                   هـاي الكتريكـي اولـيه و بازرسـي مشـاهده اي بـراي آزمـون بعـدي بكار رود                    ونونآزم ـآزم ـ

 ..ها ضروري نيست مگر آنكه مشخص شده باشدها ضروري نيست مگر آنكه مشخص شده باشد آزمونآزمون

  وسايل لازم  ٥

وسايل زير مورد نياز    وسايل زير مورد نياز      ٨٤٩٥٨٤٩٥ و    و   ٨٤٨٩٨٤٨٩ايران  ايران   ملي    ملي   هايهاياستاندارداستاندارد  مورد نياز در  مورد نياز در  علاوه بر وسايل    علاوه بر وسايل     ١١-٥٥

 ::استاست

  اتاقك هاي محيطي اتاقك هاي محيطي ٢٢-٥٥

 ..شوندشوند يي كه مدول ها در مدت زمان آزمون هاي محيطي در آنها نصب مييي كه مدول ها در مدت زمان آزمون هاي محيطي در آنها نصب مياتاقك يا اتاقك هااتاقك يا اتاقك ها

  درجه سلسيوس دماي مشخص        درجه سلسيوس دماي مشخص      ±  ٢٢ دمـاي هـواي سرتاسـر محوطه كار بايد در محدوده             دمـاي هـواي سرتاسـر محوطه كار بايد در محدوده             ١١-٢٢-٥٥

 ..شده باشدشده باشد

  ٨٠٨٠براي دماي كمتر از     براي دماي كمتر از     . .  درصـد رطوبت مشخص شده باشد       درصـد رطوبت مشخص شده باشد      ±  ٥٥ رطوبـت نسـبي بـايد در         رطوبـت نسـبي بـايد در         ٢٢-٢٢-٥٥

 ..درجه سلسيوس كنترل رطوبت نسبي، نياز نيستدرجه سلسيوس كنترل رطوبت نسبي، نياز نيست

پـيش بينـي هايـي بـراي پـايش و ثبـت  دماي اتاقك و رطوبت نسبي در سراسر آزمايش                      پـيش بينـي هايـي بـراي پـايش و ثبـت  دماي اتاقك و رطوبت نسبي در سراسر آزمايش                         ٣٣-٢٢-٥٥

 ..محيط بايد انجام شده  باشدمحيط بايد انجام شده  باشد

 وسايل اندازه گيري دماوسايل اندازه گيري دما   ٣٣-٥٥

وسـيله يـا وسـايل بكـار رفـته براي اندازه گيري دماي مدول در مدت آزمايش محيطي بايد داراي                   وسـيله يـا وسـايل بكـار رفـته براي اندازه گيري دماي مدول در مدت آزمايش محيطي بايد داراي                   

  درجه سلسيوس      درجه سلسيوس    ±  ٢٢متر از   متر از    درجه سلسيوس و خطاي كل خواندن ك        درجه سلسيوس و خطاي كل خواندن ك       ٠٠//١١پذيـري حداقل    پذيـري حداقل     تفكـيك تفكـيك 

 ..باشدباشد

 حـس گرهاي دمايي مناسب براي محدوده دماي آزمون، نظير ترموكوپل ها يا ترميستورها،        حـس گرهاي دمايي مناسب براي محدوده دماي آزمون، نظير ترموكوپل ها يا ترميستورها،        ١١-٣٣-٥٥

بـايد بـه قسمتهايي از مدول ها كه احتمال نمايش طولاني ترين ثابت زماني حرارتي را دارد متصل                   بـايد بـه قسمتهايي از مدول ها كه احتمال نمايش طولاني ترين ثابت زماني حرارتي را دارد متصل                   

قبي مدول ها نصب    قبي مدول ها نصب    براي مدول هاي صفحه تخت، حسگرها نزديك وسط سطوح جلويي يا ع           براي مدول هاي صفحه تخت، حسگرها نزديك وسط سطوح جلويي يا ع           . . شـود شـود 
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 ..مي شودمي شود

 هـر گـاه بـيش از يك مدول با طراحي و طرز كار  يكسان بطور همزمان مورد آزمون قرار               هـر گـاه بـيش از يك مدول با طراحي و طرز كار  يكسان بطور همزمان مورد آزمون قرار               ٢٢-٣٣-٥٥

 ..گيرد، پايش دماي تمام مدول هاي يكسان ضروري نمي باشدگيرد، پايش دماي تمام مدول هاي يكسان ضروري نمي باشد

 قاب آزمونقاب آزمون   ٤٤-٥٥

قابـي داخـل اتـاقك محيطـي كـه مدول هاي آزمون را در طول روش هاي اجرايي آزمون نگهداري                     قابـي داخـل اتـاقك محيطـي كـه مدول هاي آزمون را در طول روش هاي اجرايي آزمون نگهداري                     

 ..مي كندمي كند

 نيسـت مدول هاي آزمون در زاويه اي همانند زاويه نصب مدول ها در قسمتي از يك                   نيسـت مدول هاي آزمون در زاويه اي همانند زاويه نصب مدول ها در قسمتي از يك                   لازم لازم ١١-٤٤-٥٥

آرايـه قـرار داده شوند براي سهولت آزمايش هاي متعدد  مي توان آنها را بصورت عمودي  داخل                    آرايـه قـرار داده شوند براي سهولت آزمايش هاي متعدد  مي توان آنها را بصورت عمودي  داخل                    

 ..اتاقك محيطي قرار داداتاقك محيطي قرار داد

 مـدول هـاي آزمـون بـايد طـوري قرار داده شوند تا گردش هواي آزاد در اطراف مدول               مـدول هـاي آزمـون بـايد طـوري قرار داده شوند تا گردش هواي آزاد در اطراف مدول               ٢٢-٤٤-٥٥

 ..ن پذير باشدن پذير باشدامكاامكا

 مـي شـود قـاب آزمـون طوري ساخته شود كه خوردگي قاب آزمون در مدت                   مـي شـود قـاب آزمـون طوري ساخته شود كه خوردگي قاب آزمون در مدت                  سـفارش سـفارش  ٣٣-٤٤-٥٥

 ..آزمايش محيطي تأثير مخربي روي مدول هاي آزمون نگذاردآزمايش محيطي تأثير مخربي روي مدول هاي آزمون نگذارد

 منبع تغذيه پيش مقدار جريانمنبع تغذيه پيش مقدار جريان   ٥٥-٥٥

 ولتاژ   ولتاژ  -منـبع تغذية مستقيمي است كه توانايي كار كردن مدول آزمون در نقطه اي از منحني جريان                منـبع تغذية مستقيمي است كه توانايي كار كردن مدول آزمون در نقطه اي از منحني جريان                

آزمون آزمون  در مدت روش اجرايي  در مدت روش اجرايي  SRCاريكـي كـه مسـاوي با جريان توان حداكثر در    اريكـي كـه مسـاوي با جريان توان حداكثر در    مسـتقيم در ت مسـتقيم در ت 

 ..باشد را دارا باشدباشد را دارا باشد چرخه حرارتي ميچرخه حرارتي مي

 درجه  درجه ٢٠٢٠ پـيش بينـي هايـي براي حذف پيش مقدار جريان وقتي كه دماي مدول كمتر از                   پـيش بينـي هايـي براي حذف پيش مقدار جريان وقتي كه دماي مدول كمتر از                   ١١-٥٥-٥٥

 ..سلسيوس مي باشد، بايد انجام گيردسلسيوس مي باشد، بايد انجام گيرد

يي تنظيم حد قبول ولتاژ كه مساوي       يي تنظيم حد قبول ولتاژ كه مساوي        مي شود منبع تغذيه پيش مقدار جريان، توانا         مي شود منبع تغذيه پيش مقدار جريان، توانا        سفارشسفارش   ٢٢-٥٥-٥٥
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 مـي باشد را داشته باشد تا مانع عمل كردن اضافه ولتاژ              مـي باشد را داشته باشد تا مانع عمل كردن اضافه ولتاژ             SRC برابـر ولـتاژ مـدار بـاز در            برابـر ولـتاژ مـدار بـاز در           ١١//٢٥٢٥بـا   بـا   

 ..مدول هاي آزمون در دماهاي بالا باشدمدول هاي آزمون در دماهاي بالا باشد

  آزمونروش اجراي ٦

  و ترتيب آزمون و ترتيب آزمون انتخاب نمونه انتخاب نمونه ١١-٦٦

 مرطوب مي تواند  بطور       مرطوب مي تواند  بطور      اگرچه چرخه دما، چرخه انجماد رطوبت و روش  هاي اجرايي گرماي           اگرچه چرخه دما، چرخه انجماد رطوبت و روش  هاي اجرايي گرماي           

را مي را مي ) )  مراجعه كنيد مراجعه كنيد٥٥-٤٤ و  و ٥٥-١١بندهاي بندهاي به به ((جداگانـه اجـرا شـود ليكن الزامات ترتيب آزمون     جداگانـه اجـرا شـود ليكن الزامات ترتيب آزمون     

تـوان طـوري تعيين كرد كه آزمون هاي محيطي انجام شود همچنين مي توان محدوديت هايي                 تـوان طـوري تعيين كرد كه آزمون هاي محيطي انجام شود همچنين مي توان محدوديت هايي                 

همچنين ممكن است   همچنين ممكن است   . . روي مدول هاي آزمون در مورد روش  هاي اجرايي جداگانه بعمل آورد            روي مدول هاي آزمون در مورد روش  هاي اجرايي جداگانه بعمل آورد            

و و ) )  مراجعه كنيد   مراجعه كنيد  ٢٢-٦٦بند  بند  به  به  ((هاي الكتريكي   هاي الكتريكي    ب گـذاري وقتـي مـدول هـا تحـت آزمايش           ب گـذاري وقتـي مـدول هـا تحـت آزمايش           ترتي ـترتي ـ

 ..گيرند، مشخص شودگيرند، مشخص شود قرار ميقرار مي) )  مراجعه كنيد مراجعه كنيد٣٣-٦٦بند بند به به ((اي اي  بازرسي مشاهدهبازرسي مشاهده

 تصوير   تصوير  ١١نمونـه اي از تركيـب آزمـايش هـاي حرارتي و چرخه انجماد رطوبت در شكل                  نمونـه اي از تركيـب آزمـايش هـاي حرارتي و چرخه انجماد رطوبت در شكل                   ١١-١١-٦٦

 ..شده استشده است

 آزمون هاي الكتريكيآزمون هاي الكتريكي ٢٢-٦٦

 .. از هر يك از روش  هاي اجراي آزمون انجام دهيد از هر يك از روش  هاي اجراي آزمون انجام دهيدپسپس و  و يشيشپپآزمونهاي الكتريكي زير را آزمونهاي الكتريكي زير را 

 عملكرد الكتريكيعملكرد الكتريكي ١١-٢٢-٦٦

يك روش مناسب براي مدول هاي      يك روش مناسب براي مدول هاي      . . عملكـرد الكتريكـي هـر مدول را اندازه گيري و ثبت كنيد            عملكـرد الكتريكـي هـر مدول را اندازه گيري و ثبت كنيد            

 ..ي باشدي باشدمم  ٨٤٨٩٨٤٨٩ايران ايران   استاندارد ملياستاندارد مليهاي آزمون هاي آزمون   متمركز روشمتمركز روشغير غير 
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 نمونه ترتيب آزمون محيطي -١شكل 

 

 اتصال زميناتصال زمين ٢٢-٢٢-٦٦

تعيين تعيين مـدول را بـا يـك ترميـنال زمين كه توسط سازنده مدول مشخص شده است براي                   مـدول را بـا يـك ترميـنال زمين كه توسط سازنده مدول مشخص شده است براي                   هـر   هـر   

و هر قسمت رساناي قابل دسترس با استفاده از         و هر قسمت رساناي قابل دسترس با استفاده از         زمين  زمين   يا سيم     يا سيم    مقاومـت حداكـثر بيـن ترميـنال       مقاومـت حداكـثر بيـن ترميـنال       

 ..آزمون كنيدآزمون كنيد  ٨٤٩٥٨٤٩٥   ايران ايراناستاندارد ملياستاندارد مليآزمون هاي اتصال زمين آزمون هاي اتصال زمين 

 در برابر ولتاژدر برابر ولتاژ  دي الكتريكدي الكتريكاستقامت استقامت    ٣٣-٢٢-٦٦

قرار قرار   ٨٤٩٥٨٤٩٥   ايران  ايران استاندارد ملي استاندارد ملي   در برابر ولتاژ  در برابر ولتاژ  دي الكتريك   دي الكتريك     استقامتاستقامتورد آزمون   ورد آزمون   هـر مدول را م    هـر مدول را م    

 ..دهيددهيد
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عمدتا  ولتاژ مدار باز    عمدتاً ولتاژ مدار باز    (( ولـتاژ آزمـون بايد دو برابر حداكثر ولتاژ سيستم مشخص شده              ولـتاژ آزمـون بايد دو برابر حداكثر ولتاژ سيستم مشخص شده              ١١-٣٣-٢٢-٦٦

اگر ولتاژ حداكثر سيستم كمتر از      اگر ولتاژ حداكثر سيستم كمتر از      . .  ولت باشد   ولت باشد  ١٠٠٠١٠٠٠باضافه  باضافه  ) ) در دمـاي سلول صفر درجه سلسيوس      در دمـاي سلول صفر درجه سلسيوس      

 .. ولت بكار ببريد ولت بكار ببريد٥٠٠٥٠٠اژ آزمون مستقيم اژ آزمون مستقيم  ولت باشد ولت ولت باشد ولت٣٠٣٠

 بازرسي مشاهده ايبازرسي مشاهده اي   ٣٣-٦٦

 از هـر روش  اجرايـي آزمون محيطي براي تعيين بود يا نبود هر گونه                  از هـر روش  اجرايـي آزمون محيطي براي تعيين بود يا نبود هر گونه                 پـس پـس  و    و   پـيش پـيش هـر مـدول را      هـر مـدول را      

 .. بازرسي مشاهده اي نماييد بازرسي مشاهده اي نماييد ASTM E1799نابهنجاري يا نقص مطابق استانداردنابهنجاري يا نقص مطابق استاندارد

 وسايل سنجشوسايل سنجش ٤٤-٦٦

 .. وصل كنيد وصل كنيد٣٣-٥٥نبال كردن الزامات بند نبال كردن الزامات بند يك يا چند حسگر دما را به خارج مدول براي ديك يا چند حسگر دما را به خارج مدول براي د

 : چرخه حرارتي آزمونروش  اجرايي ٥-٦

 .. قرار دهيد قرار دهيد٤٤-٥٥  بندبند مدول آزمون را داخل اتاقك محيطي مطابق با  مدول آزمون را داخل اتاقك محيطي مطابق با  ١١-٥٥-٦٦

 مدول هاي آزمون را به منبع تغذيه پيش مقدار جريان وصل نموده و بررسي كنيد وقتي كه                  مدول هاي آزمون را به منبع تغذيه پيش مقدار جريان وصل نموده و بررسي كنيد وقتي كه                  ٢٢-٥٥-٦٦

 ..قدار وقفه ايجاد مي شودقدار وقفه ايجاد مي شود درجه سلسيوس مي باشد در پيش م درجه سلسيوس مي باشد در پيش م٢٠٢٠دماي مدول كمتر از دماي مدول كمتر از 

درجه سلسيوس مطابق با تصوير نشان      درجه سلسيوس مطابق با تصوير نشان      + + ٩٠٩٠ تا    تا   -٤٠٤٠ مـدول را مـورد آزمون چرخه حرارتي        مـدول را مـورد آزمون چرخه حرارتي        ٣٣-٥٥-٦٦

 .. و الزامات زير قرار دهيد و الزامات زير قرار دهيد٢٢داده شده در شكل داده شده در شكل 

 درجه سلسيوس بر     درجه سلسيوس بر    ١٠٠١٠٠از  از    نرخ تغييرات نرخ تغييرات دمـا بايد تقريبا  بطور خطي با زمان تغيير كند           دمـا بايد تقريباً بطور خطي با زمان تغيير كند            ١١-٣٣-٥٥-٦٦

  -٤٠٤٠از دماي محيط تا     از دماي محيط تا     (( ساعت در هر چرخه       ساعت در هر چرخه      ٦٦ر از   ر از   بزرگتبزرگتآن  آن  دوره زمانـي    دوره زمانـي     و    و    نشـود   نشـود  بيشـتر بيشـتر سـاعت   سـاعت   

 درجه سلسيوس تا دماي      درجه سلسيوس تا دماي     ٩٠٩٠ درجه سلسيوس و از       درجه سلسيوس و از      ٩٠٩٠ درجه سلسيوس تا      درجه سلسيوس تا     -٤٠٤٠درجه سلسيوس، از    درجه سلسيوس، از    

 ..نباشدنباشد) ) محيطمحيط

نماي دماي  نماي دماي  ، ، گرما را در مدول آزمون از بين خواهد برد        گرما را در مدول آزمون از بين خواهد برد        ، ،  چـون پـيش مقـدار جـريان        چـون پـيش مقـدار جـريان        ٢٢-٣٣-٥٥-٦٦

از افزايش بيشتر از حداكثر دماي مدول در        از افزايش بيشتر از حداكثر دماي مدول در        اتـاقك محيطي ممكن است نياز به تنظيم داشته باشد تا            اتـاقك محيطي ممكن است نياز به تنظيم داشته باشد تا            
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 .. جلوگيري كند جلوگيري كند٢٢شكل شكل 

  ٥٠٥٠ درجه سلسيوس مي باشد نبايد از         درجه سلسيوس مي باشد نبايد از        ٢٥٢٥ رطوبـت نسـبي در اتـاقك وقتي دما بالاي            رطوبـت نسـبي در اتـاقك وقتي دما بالاي            ٣٣-٣٣-٥٥-٦٦

 ..بيشتر شودبيشتر شوددرصد درصد 

 
 يك چرخه حرارتي نمودار  -٢شكل 

 ..حداقل زمان نگهداري در دماي اوج بايد نيم ساعت باشدحداقل زمان نگهداري در دماي اوج بايد نيم ساعت باشد ٤٤-٣٣-٥٥-٦٦

 ..د چرخه هاي خواسته شده كامل شود، ادامه دهيدد چرخه هاي خواسته شده كامل شود، ادامه دهيد چرخه حرارت را تا تعدا چرخه حرارت را تا تعدا ٤٤-٥٥-٦٦

درجه سلسيوس  درجه سلسيوس  ٢٥٢٥±    ٥٥مي توان چرخه حرارتي را در طول زماني كه دماي مدول در             مي توان چرخه حرارتي را در طول زماني كه دماي مدول در              ١١-٤٤-٥٥-٦٦

مـي باشد متوقف كرده و اتاقك را براي آزمون مجدد مشاهده اي يا الكتريكي اختياري يا هر دو باز                    مـي باشد متوقف كرده و اتاقك را براي آزمون مجدد مشاهده اي يا الكتريكي اختياري يا هر دو باز                    

 ..ن مي رسدن مي رسد به پايا به پايا٥٠٥٠چنين وقفه هايي نوعا  در فواصل چرخه اي چنين وقفه هايي نوعاً در فواصل چرخه اي . . كردكرد

 .. منبع تغذيه پيش مقدار جريان را قطع كنيد و مدول ها را از اتاقك محيطي برداريد منبع تغذيه پيش مقدار جريان را قطع كنيد و مدول ها را از اتاقك محيطي برداريد ٥٥-٥٥-٦٦

 ::چرخه انجماد رطوبتچرخه انجماد رطوبتمون مون ززآآ روش  اجرايي  روش  اجرايي  ٦٦-٥٥-٦٦

 .. قرار دهيد قرار دهيد٤٤-٥٥ مدول هاي آزمون را داخل اتاقك محيطي مطابق با الزامات بند  مدول هاي آزمون را داخل اتاقك محيطي مطابق با الزامات بند  ٧٧-٥٥-٦٦

  ٣٣ن داده شده در شكل      ن داده شده در شكل       مدول ها را مورد آزمون چرخه انجماد رطوبت مطابق با تصوير نشا            مدول ها را مورد آزمون چرخه انجماد رطوبت مطابق با تصوير نشا            ٨٨-٥٥-٦٦
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 ..قرار دهيدقرار دهيد

 ..ادامه دهيدادامه دهيد، ،  انجماد رطوبت را تا هنگامي كه تعداد خواست شده چرخه به پايان برسد انجماد رطوبت را تا هنگامي كه تعداد خواست شده چرخه به پايان برسد ٩٩-٥٥-٦٦

 

 
 بت.يك چرخه انجماد رطونمودار  -٣شكل 

 ..مدول ها را از اتاقك محيطي برداريدمدول ها را از اتاقك محيطي برداريد ١٠١٠-٥٥-٦٦

 :: تماس با هواي گرم مرطوب تماس با هواي گرم مرطوب آزمون آزمونروش  اجراييروش  اجرايي ٦٦-٦٦

 .. قرار دهيد قرار دهيد٤٤-٥٥ك محيطي مطابق با الزامات بند ك محيطي مطابق با الزامات بند  مدول هاي آزمون را داخل اتاق مدول هاي آزمون را داخل اتاق ١١-٦٦-٦٦

 درصد  درصد ٨٥٨٥  ±  ٥٥ درجه سلسيوس و رطوبت نسبي آن را تا     درجه سلسيوس و رطوبت نسبي آن را تا    ٨٥٨٥  ±  ٢٢ دمـاي هواي اتاقك را تا        دمـاي هواي اتاقك را تا        ٢٢-٦٦-٦٦

 ..افزايش دهيدافزايش دهيد

 ..ادامه دهيدادامه دهيد ساعت  ساعت ١٠٠٠١٠٠٠ مدت زمان  مدت زمان  تماس با هوا را براي تماس با هوا را براي ٣٣-٦٦-٦٦

 ..مدول ها را از اتاقك محيطي برداريدمدول ها را از اتاقك محيطي برداريد ٤٤-٦٦-٦٦

  مراجعه     مراجعه   ٣٣-٢٢-٦٦بند  بند  به  به  (( ياد شد     ياد شد    پيشترپيشتررا كه     را كه     لتاژ  لتاژ  در برابر و  در برابر و  دي الكتريك   دي الكتريك     استقامتاستقامت آزمـون    آزمـون    ٥٥-٦٦-٦٦

براي برآورد ساختن   براي برآورد ساختن   . .  از برداشتن مدول ها از اتاقك انجام دهيد         از برداشتن مدول ها از اتاقك انجام دهيد        پسپس ساعت    ساعت   ٣٣  ±  ١١در فاصله   در فاصله   ) ) كنـيد كنـيد 

 .. ساعت افزايش داد ساعت افزايش داد٦٠٦٠مدت زمان مدت زمان اين الزامات مدت زمان آزمون را مي توان حداكثر تا اين الزامات مدت زمان آزمون را مي توان حداكثر تا 
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  آزمون گزارش ٧

  ASTM E1799و روش اجرايي و روش اجرايي   ٨٤٩٥٨٤٩٥  ،،٨٤٨٩٨٤٨٩   ايران ايرانمليملي  هايهاياستاندارداستانداردعلاوه بر الزامات گزارش علاوه بر الزامات گزارش 

 ::گزارش آزمون بايد داراي آگاهي هاي زير باشدگزارش آزمون بايد داراي آگاهي هاي زير باشد

 ..٨٤٩٢٨٤٩٢ ملي ايران  ملي ايران استاندارداستاندارد روش آزمون طبق  روش آزمون طبق  ١١-٧٧

 .. سازنده مدول و شناسايي كامل نمونه آزمون سازنده مدول و شناسايي كامل نمونه آزمون ١١-١١-٧٧

 ..شرحي از ساختار مدولشرحي از ساختار مدول ٢٢-١١-٧٧

 .. دهد دهدگرهاي حرارتي نشانگرهاي حرارتي نشان نقشه يا عكس مدول كه موقعيت قرارگيري مدول را با حسنقشه يا عكس مدول كه موقعيت قرارگيري مدول را با حس ٣٣-١١-٧٧

) ) شامل رسانايي و نارسانايي يكپارچگي وسايل     شامل رسانايي و نارسانايي يكپارچگي وسايل     (( شـرحي از وسايل اندازه گيري الكتريكي         شـرحي از وسايل اندازه گيري الكتريكي         ٤٤-١١-٧٧

 ..و شرايط يا پارامترهاي اندازه گيريو شرايط يا پارامترهاي اندازه گيري

 مختصـري از اتـاقك مورد استفاده، تعداد دقيقي از چرخه هاي انجام شده و تعداد                  مختصـري از اتـاقك مورد استفاده، تعداد دقيقي از چرخه هاي انجام شده و تعداد                 شـرح شـرح    ٥٥-١١-٧٧

 ..ساعت هاي تماس با هواي گرم مرطوبساعت هاي تماس با هواي گرم مرطوب

 .. وقفه در چرخه آزمون وقفه در چرخه آزمونمانندمانندزمون زمون هر گونه انحراف از اين روش آهر گونه انحراف از اين روش آ ٦٦-١١-٧٧

 هـر گونـه وقفـه در پـيش مقدار جريان در طول چرخه حرارتي ناشي از مدارهاي باز در                     هـر گونـه وقفـه در پـيش مقدار جريان در طول چرخه حرارتي ناشي از مدارهاي باز در                     ٧٧-١١-٧٧

 ..مدار مدول هامدار مدول ها

 ..آزمون كنندهآزمون كنندهء ء و امضاو امضا نام خانوادگي  نام خانوادگي وونام نام  ٨٨-١١-٧٧

 

 ١ دقت و پيش مقدار ٨

 داده شده است نتايج عددي كه بتوان       داده شده است نتايج عددي كه بتوان      شرحشرح تماس با هواي محيطي كه در اين روش آزمون           تماس با هواي محيطي كه در اين روش آزمون           ١١-٨٨

 ـ  ـب  دقت و پيش مقدار اين روش آزمون را مورد ارزيابي            دقت و پيش مقدار اين روش آزمون را مورد ارزيابي           ASTMا اسـتفاده از روش  هـاي اجرايي            ا اسـتفاده از روش  هـاي اجرايي            ب
                                                           

١  Bias 
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بهر حال دقت و پيش مقدار اندازه گيري عملكرد الكتريكي وقتي مطابق با             بهر حال دقت و پيش مقدار اندازه گيري عملكرد الكتريكي وقتي مطابق با             . . قرار داد، توليد نمي كند    قرار داد، توليد نمي كند    

هاي هاي   هاي لازم آن روش   هاي لازم آن روش    بينيبيني انجـام مي شود، مورد پيش     انجـام مي شود، مورد پيش       ٨٤٩٥٨٤٩٥ و  و ٨٤٨٩٨٤٨٩   ايـران   ايـران   ملـي   ملـي  هايهاياسـتاندارد اسـتاندارد 

 ..گيردگيرد مون قرار ميمون قرار ميآزآز

  كليد واژه ها ٩

 تمـاس بـا هـواي گـرم مـرطوب، آزمـايش محيطـي، چـرخه انجمـاد رطوبـت، مدول ها،                       تمـاس بـا هـواي گـرم مـرطوب، آزمـايش محيطـي، چـرخه انجمـاد رطوبـت، مدول ها،                       ١١-٩٩

 ..فتوولتائيك، انرژي خورشيدي، چرخه حرارتيفتوولتائيك، انرژي خورشيدي، چرخه حرارتي
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