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  خدا نامبه

 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي

 و اسـتاندارد  سسـة مؤ مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 اسـتانداردهاي  نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي( ملي

 اتمؤسس ـ و مراكز نظران صاحب *مؤسسه كارشناسان از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

 توليـدي،  شرايط به توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،

 كننـدگان، مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

 نويس پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، صصي،تخ و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان

 از پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

 ايران )رسمي( ملي ندارداستا عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت

  .شود مي منتشر و چاپ

 كننـد  مـي  تهيـه  شده تعيين ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

 ترتيـب،  بـدين  .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة

 ملـي  كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي داردهايياستان

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط استاندارد

(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
 المللـي  بـين  كميسـيون  1

2الكتروتكنيك 
(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و

(OIML) 4رابط تنها عنوان به و است
 كـدكس  كميسـيون  

 غذايي 
5
(CAC) هـاي  نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

 .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، رفتهايپيش آخرين از كشور، خاص

 مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شـده  بينـي  پيش موازين رعايت با تواند مي ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 و محيطـي  زيسـت  ظـات ملاح و محصـولات  كيفيـت  از اطمينـان  حصـول  عمـومي،  و فردي ايمني و سلامت حفظ كنندگان،

 ـ وارداتـي،  اقـلام  يا / و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از بعضي اجراي اقتصادي،  تصـويب  اب

 اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد اجباري استاندارد، عالي شوراي

 از كننـدگان  اسـتفاده  بـه  بخشـيدن  اطمينـان  بـراي  همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه و صادراتي كالاهاي استاندارد

 و كيفيـت  مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، زمينة در فعال مؤسسات و زمانها سا خدمات

 و ها سازمان گونه اين استاندارد مؤسسة ، سنجش وسايل )واسنجي( كاليبراسيون مراكز و ها آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت

 تأييـد  گواهينامـة  لازم، شـرايط  احـراز  صـورت  در و كنـد  مي ارزيابي ايران صلاحيت تأييد نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات

 وسـايل  )نجيواس ـ( كاليبراسـيون  يكاهـا،  المللي بين دستگاه ترويج .كند مي نظارت آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت

 ايـن  وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي كاربردي تحقيقات انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش،

 .است مؤسسه

  

                                                
 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد موسسة *

1- International organization for Standardization 

2 - International Electro technical Commission 

3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 



ج   

  استانداردتدوين كميسيون فني 

  "  اتصال مستقيم با مقادير مجاز سامانه هاي پمپاژ فتوولتائيك "

  

  نمايندگييا / سمت و  : رئيس

  گي، شاهرخ فرهن

  )دكتراي مهندسي برق(

  هيأت علمي دانشگاه تهرانعضو 

    

    :دبير

  شراره، فرد خدائي

  )فوق ليسانس فيزيك(

  

  اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي استان زنجان

    )اسامي به ترتيب حروف الفبا: (اعضاء

  اسدي، ابراهيم

 )ليسانس مهندسي برقفوق (

  

سهامي ( صنعت برق شركت مهندسين مشاور توسعه

  )خاص

  

  عطيه، ذبيحي

  )فوق ليسانس فيزيك(

  شركت فيبر نوري و برق خورشيدي 

    

  زارعي، علي 

 )ليسانس مهندسي برق(

  

  )سانا(سازمان انرژي هاي نو ايران 

  

  شاهنواز، محمدرضا

  )فوق ليسانس مهندسي شيمي(

  )سانا(سازمان انرژهاي نو ايران 

  

    

   ربابه، عبدالهي

  )برق نس مهندسيليسا(

  )سانا(سازمان انرژهاي نو ايران 

  

    

  كياني، سيدرضا

  )ليسانس مهندسي برق(

  

سهامي ( شركت مهندسين مشاور توسعه صنعت برق

  )خاص

  

  سميرامنشي پور، 

  )ليسانس مهندسي برق(

  )سانا( سازمان انرژي هاي نو ايران

  



د   

  

  

  پيش گفتار

  

 آن نـويس  پـيش  كـه  "اتصـال مسـتقيم  بـا  مقـادير مجـاز سـامانه هـاي پمپـاژ فتوولتائيـك        " اسـتاندارد 

چهارصد و هفتاد  در و شده تدوين و تهيه )سانا(سازمان انرژي هاي نو ايران توسط  مربوط هاي دركميسيون

 ،اسـت  گرفتـه  قـرار  تصويب مورد 24/12/87 مورخ برق و الكترونيك استاندارد ملي كميتة اجلاسو دومين 

 ايـران،  صـنعتي  تحقيقات و استاندارد مقررات مؤسسة و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد به اينك

  .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به ،1371 ماه بهمن مصوب

خـدمات،   و علوم صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

اين  تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي نداردهاياستا

بنـابراين،  . گرفـت  خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بايد

  

  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه و ماخذيمنبع 
IEC 61702:1995, Rating of direct coupled photovoltaic (PV) pumping systems. 
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  اتصال مستقيم با مقادير مجاز سامانه هاي پمپاژ فتوولتائيك

  هدف و دامنه كاربرد   1

در دوره زمـاني نوعـاً روزانـه و    (رد، ارائه مشخصه هاي كوتاه مدت پيش بيني شده هدف از تدوين اين استاندا

ي اين استاندارد همچنين مقادير كمينه . اتصال مستقيم استبا سامانه هاي پمپاژ آب فتوولتائيك ) اي لحظه

فتوولتائيك به  اين استاندارد براي سامانه هاي پمپاژ. را تعيين مي كند 1عملكرد واقعي قابل دستيابي در محل

  .همراه باتري، كاربرد ندارد

 1توصيه مي شود پارامترهاي مشخص كننده سامانه توليد توان فتوولتائيك و روزهاي استاندارد كه در شكل 

در روز مربـوط   IEC ملـي و اسـتانداردهاي   براي تهيه داده، اسـتفاده شـده اسـت مطـابق بـا اسـتانداردهاي      

  . خورشيدي مرجع آماده سازي شود

  مشخصه هاي پيش بيني شده كوتاه مدت  2

  پيش بيني شده روزانه و لحظه ايمنحني هاي آب دهي   2-1

  :بايد ارائه شوند و در پارامترهاي زير در نظر گرفته شوند 2و شكل  1منحني هاي نشان داده شده در شكل 

- Hi(kWh.m
-2

.day
-1

kWh.mو  6، 4به مقادير  . متوسط تابش كل روزانه در سطح مدول:  (
-2

.day
-2 7 

  مراجعه كنيد؛ 1داده شده در شكل 

- Hio(kWh.m
-2

.day
-1

  متوسط تابش كل روزانه در سطح مدول در طول دوره زماني مرجع؛:  (

- Gi(W.m
-2

ــدول : ( ــطح م ــل در س ــابش ك ــكل : ت ــادير در ش ــراي  2مق W.mب
-2250 ،W.m

-2 500،  

W.m
-2 800 ،W.m

، برابـر صـفر اسـت،    qoاي،  كه بازاي آن آب دهي لحظـه  Gitو همچنين  1000 2-

 داده مي شوند؛

- Gio(W.m
-2

 تابش كل مرجع در سطح مدول؛: (

- Mmto(m) : بـراي   2و  1مقـادير در شـكل هـاي    . ارتفاع آب دهي كـلMmto 75/0، Mmto 15/1  و

Mmto 3/1 داده مي شوند؛ 

- Tamd(°C) :     متوسط دماي محيط در طول روشنايي روز در محل براي مـدت زمـان مرجـع يـا دمـاي 

W.mمحيط تخميني براي تابش كـل در سـطح مـدول    
بـراي روزي بـا متوسـط تـابش كـل       800 2-

kWh.m
-2

.day
 .در سطح مدول 6 1-

 بـراي روز خورشـيدي مرجـع وجـود نـدارد نمـودار تـابش روزانـه و دمـا بايـد در كنـار            IECتا زمانيكه اسـتاندارد   -يادآوري

  .مايش داده شودن 1هاي آب دهي روزانه پيش بيني شده در شكل  منحني

  تصحيح هاي دما  2-2

  :بايد براي دو مجموعه مقادير زير داده شود Qj0و روزانه   q0مقادير آب دهي لحظه اي مرجع 

                                                
1 On-site 
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- Mmto ،Hi ،Tamd+10 °C؛ 

- Mmto ،Hi ،Tamd-10 °C؛ 

  آزمون هاي در محل  3

  آزمون هاي در محل  برايشرايط تصديق   3-1

0.75 Mmto< actual Mmt < 1.3 Mmto 

Tamd-10°C<actual Tamd<Tamd+10°C 
0.8 Hio<actual Hi<1.2 Hio 

0.8 Gio<actual Gi<1.2 Gio 

  )بررسي استدر دست (روش هاي اجرايي    3-2

  الزامات عملكردي  4

  qآب دهي لحظه اي،    4-1

آب دهـي   90 % آب دهي اندازه گيري شده واقعي كه با شرايط مرجع برون يابي شـده اسـت بايـد بيشـتر از    

  .باشد ،پيش بيني شدهمرجع 

، مقادير تابش Gioو  Gio/2آب دهي لحظه اي اندازه گيري شده واقعي براي تابش هاي اندازه گيري شده بين 

آب دهي هاي لحظه اي پيش بيني شده در دماي محـيط و   90 %كل در سطح مدول در محل بايد بيشتر از 

  .ارتفاع آب دهي كل باشد

 Qj آب دهي روزانه،  4-2

روزانـه   آب دهـي  %Kاز يشـتر  روزانه اندازه گيري شده واقعي تصحيح شده به شرايط مرجع، بايد ب آب دهي

  .است 80بزرگتر از  Kپيش بيني شده، باشد كه در آن، 
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  آب دهي روزانه برحسب تابش كل روزانه در سطح مدول - 1شكل 

  

  

  

  
  آب دهي لحظه اي بر حسب تابش كل در سطح مدول - 2شكل 

  

  

Git 


