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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اي اسـتاندارده  نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

بـه   29/6/90نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ  
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب ،كارشناسان سازمان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در ندارداستا تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  سپ ـ و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
المللـي الكتروتكنيـك    بـين  كميسـيون ، 1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

2(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML) كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنهـا  بـه عنـوان   و است 
5(CAC) خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفت هاي آخرين از كشور ،
 كننـدگان، حفـظ   مصـرف  از يـت حما بـراي  قـانون،  در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 اسـتاندارد، اجبـاري   عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 آزمايشـگاه  محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة

 اسـاس  بـر  را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها

 بر و اعطا ها آن به حيتصلا تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط

 فلـزات  عيـار  تعيـين  سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آن ها عملكرد

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  كميسيون فني تدوين استاندارد
 »فتوولتاييكهاي مدولبازرسي چشمي   -لتاييكومدول فتو« 

    
  ينمايندگيا/سمت و            :ئيسر

  يات علمي دانشگاه بيرجند عضو ه      احمدي بروغني، سيد يوسف
  )دكتراي مكانيك(

  
        : دبير

  خراسان جنوبيكارشناس اداره كل استاندارد         بذري، مصطفي
    ) ليسانس مهندسي صنايع(

                

           )اسامي به ترتيب حروف الفبا( :اعضا

  عضو هيات علمي دانشگاه بيرجند        احمدي بروغني، زهرا
  )دسي كامپيوترفوق ليسانس مهن(
  

  عضو جامعه متخصصان كنترل كيفيت خراسان جنوبي          زپاك، بهنا
  )ليسانس الكترونيك(
  

  عضو هيات علمي دانشگاه بيرجند        صفوي نژاد، علي
  )دكتراي مكانيك(
  

  سرپرست توليد كارخانه آريا سولار بيرجند        كياني، حميده
  )ليسانس فيزيك(
  
  

  ات علمي دانشگاه بيرجندعضو هي        ميربزرگي، سيد علي
  )دكتراي مكانيك(
  

  رئيس گروه تحقيقات شركت توزيع برق خراسان جنوبي        وحيدي، تقي
  )ليسانس مهندسي برق(
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 صفحه عنوان

   ب استاندارد سازمان ملي با آشنايي
   ج  استاندارد تدوين فني كميسيون
  ه  پيش گفتار

  1  هدف و دامنه كاربرد      1
  1  الزاميمراجع       2
  2  اصطلاحات و تعاريف              3
  2  اهميت و كاربرد       4
  2  روش كار      5
  3  گزارش      6
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  پيش گفتار
   

هـاي   كميسيون نويس آن درپيشكه  "فتوولتاييكهاي مدول چشميبازرسي  -مدول فتوولتاييك "استاندارد 
مكانيـك و   كميتـه ملـي اسـتاندارد    اجلاس و چهارمين وپنجاه هشتصد در و مربوط تهيــــــه و تدوين شده

  .مورد تصويب قرار گرفته است  28/01/1392مورخ فلزشناسي 
 ،قانون اصلاح قوانيــن و مقررات موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران 3اينك به استناد بند يك ماده  

  .شود نوان استاندارد ملي ايران منتشر ميه عب ،1371،ه مصوب بهمن ما
ع ، علـوم و خـــــدمات،   هـاي ملـي و جهـاني در زمينـه صـناي     با تحولات و پيشرفت و هماهنگيبراي حفظ 
تكميـل   وهاي ملي ايـران در مواقع لزوم تجديد نظر خواهد شـــد و هر پيشنهادي كه براي اصـلاح  استاندارد

. نظر در كميسيـــون فني مربوط مورد توجه قـرار خواهـد گرفـت      ايه شود، هنگام تجديدها ار اين استاندارد
  .استفاده كرد استانداردهاي مليبايد همواره از آخرين تجديد نظر  ،بنابراين

  
 :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه منبع و مأخذي 

  
ASTM E1799:2012, Standard Practice for Visual Inspections of Photovoltaic Modules 
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  فتوولتاييك هايمدول چشميبازرسي  -مدول فتوولتاييك

   هدف و دامنه كاربرد  1

                 فتوولتاييـك هـاي  مـدول از  چشـمي بازرسـي  ارائـه روش آزمـون    ،هدف از تدوين ايـن اسـتاندارد     1-1
  .باشدمي
هـاي  آزمـون و بعد از اينكه در معرض  قبل به طور معمول فتوولتاييك هايولاز مد چشمي بازرسي  1-2

 قـرار ، يرطـوبت -سـيكل يـخ   حرارتي، سيكل مانند فشار مكانيكي هايآزمون مكانيكي و يا الكتريكي،، محيطي
 آزمـون ، كيمكـاني ، بارگـذاري  بـنفش  اشعه مـاوراء قرار گرفتن در معرض  ،و رطوبتحرارت  معرض در گرفتن
 بخشـي از  ممكـن اسـت   كـه  فشـار  هايآزمون ديگر و يا فضاي بازقرار گرفتن در معرض آزمون ، تگرگ ضربه
  .گيرندباشند، قرار مي فتوولتاييك مدول هايآزمون توالي

قبـول فراتـر از   قبول يا غيرقابلتعيين نتايج قابل. كندرد سطوح قبول يا رد را تعيين نمياين استاندا  1-3
  .نه شمول اين استاندارد استدام
اش اين استاندارد، در خصوص مطرح كردن تمام مسائل ايمني كه ممكن است در ارتباط با استفاده  1-4

مسئوليت كاربر استاندارد است، كه عمليات لازم بـراي ايمنـي و    امر اين. كند، صحبت نميوجود داشته باشد
  .ي نظارتي را قبل از استفاده مشخص نمايدهافراهم آورده و عملي بودن محدوديت سلامت را

   ع الزاميجمرا  2
به . داده شده است عها ارجابه آنملي ايران زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد  الزامي مدارك

  .شود مي محسوب ملي ايران اين استاندارد ئي ازاين ترتيب آن مقررات جز
ها و تجديدنظرهاي بعدي آن اصلاحيهنتشار ارجاع داده شده باشد، ي با ذكر تاريخ ادر صورتي كه به مدرك

ها ارجاع داده در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن. مورد نظر اين استاندارد ملي ايران نيست
  .ها مورد نظر استهاي بعدي آنشده است، همواره آخرين تجديدنظر و اصلاحيه

 : اين استاندارد الزامي استاستفاده از مراجع زير براي  

2-1 ASTM E 772 Terminology Relating to Solar Energy Conversion 
 

 

    اصطلاحات و تعاريف  3
  .رودكار مينيز بهدر اين استاندارد،  ASTM E772در استاندارد به كار رفته  اصطلاحات و تعاريف
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  كاربرد اهميت و  4
 بـراي ارزيـابي   به طور معمـول ، 1-2هاي ذكر شده در بند آزمون همانند ،محيطيهاي تنش آزمون  4-1

هاي الكتريكي هاي آزمون بر انجام آزموناين روش .وندشمي و يا خريد استفاده توليد قبل از ،مدول هايطرح
  .تكيه دارند اعمال آنتنشي به منظور تعيين اثرات  آزمونها قبل و بعد از مدول چشميو بازرسي 

» تغيير قابـل توجـه  « تا وضعيت » بدون اثر« حالت  ممكن است از هاي محيطيتنش زمونآ اثرات  4-2
 تغييـرات  برخـي  ممكـن اسـت   ،وجـود نـدارد   الكتريكـي  گيريقابل اندازه تغيير هيچزماني كه  .متفاوت باشد

 تغييـر  بـدون هـيچ   تواندمي مدول الكتريكي در ، تغييراتبه همين ترتيب .باشد قابل رويت مدولدر  فيزيكي
  .رخ دهد ايقابل مشاهده

 تعيين به منظور و چشمي بازرسي مشخص، براي انجام يك روش ارائه، اين استاندارد هدف از  4-3
  .گزارش شود است كه بايد اثراتي

بازرسـي   مـدول يك  تعيين اينكه آياهستند، به منظور  عيني اين اثرات بسياري ازبا توجه به اينكه   4-4 
مشـخص  را قابـل قبـول    وضـعيت و يـا   تغييرات بايد اين استاندارد استفاده كننده از، ستچشمي را گذرانده ا

  .كندمحدود مي را مدول طراحي عمر مفيد، بازرسي در حين قضاوت كند، كه آيا تغييراتتواند كاربر مي.كند

  روش كار  5
  آزمون بازرسي قبل از  1- 5

                   را مسـتند كـرد،   مـدول شـرايط   محيطـي بايـد   شتـن  گونـه آزمـون  شـده، قبـل از هر  هاي انجـام  در بازرسي
  .تغييرات ايجاد شده حين آزمون را بتوان در خلال بازرسي پس از آزمون، شناسايي كرد اي كهبه گونه

 .شودانجام مي يا نقص ناهنجاري وجود يا عدم وجود براي تعيين مدول هر چشميبازرسي   1- 1- 5
، اما محدود به موارد استها و نواقص ناهنجارياين بازرسي شامل تمام  .باشدنمي مورد نياز نوريبزرگنمايي 
  :زير نيست

 حمل و نقل آسيب در اثر    1-1-1- 5

 عملكرد ضعيف    1-1-2- 5

 هاسازه يا هاپايه نصب نقص در    1-1-3- 5

 پليمري مواد1پريدهرنگ  سطوح يا اعوجاج،، انقباض، خوردگيترك    1-1-4- 5

 ص در چسبندگي اتصالاتنق     1-1-5- 5

 كپسوله شده مواد لايه شدگيلايه يا هاحباب    1-1-6- 5

 مواد خارجي وجود    1-1-7- 5

 الكتريكيمدار  اجزاء يا مكانيكي، هايبخش ها،دهندهاتصال  خوردگي    1-1-8- 5

  فتوولتاييك هاي نازكلايه در هر كدام از خوردگي يا حفره    1-1-9- 5
                                                 

1-Tacky surfaces 
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 دهندهتشكيل ين مواديرو لايه تغيير رنگ  1-1-10- 5

 فتوولتاييك در عناصر فعال تغيير رنگ  1-1-11- 5

 خارجي سطوح پاره شدن، و يا چروكيده، خش، خوردگي، خوردگي، تركشكستگي  1-1-12- 5

 فتوولتاييك عناصر فعال خوردگيترك شكستگي يا  1-1-13- 5

  الكتريكي معيوب اتصالات، و يا ، ترك خوردگيشكستگي  1-1-14- 5

 اياجزا سازه صدمه ديدن يا خوردنترك  1-1-15- 5

 لمدو قاب يا سلول ديگر با فتوولتاييك سلولتماس يك   1-1-16- 5

  نچسبيده باشند مدوليا جعبه اتصال  مدولهاي الكتريكي به پايانه  1-1-17- 5
ــود  5-1-1-18 ــدن، مفق ــته ش ــدن پوس ــا ش ــيب  و ي ــهآس ــزي لاي ــاي فل ــطوح در ه ــلول س   س

 .باشد سط كاربر اين استاندارد معين شدهنجاري يا عيب اضافي مشهود، كه توگونه ناههر  5-1-1-19

هـاي  آزمـون  تغييـر رخ داده در  گونـه هر به طوري كه را ثبت كنيد چشمي بازرسي نتايج حاصل از  5-1-2
ز تصـاويري ا  يـا ، و ، نمودارهاتوضيحات تواند هر تركيبي ازنتايج ثبت شده مياين  .شناسايي باشد بعدي قابل
گونـه  بـدون هـيچ   بايد يا عيبي ناهنجاري هر محل .باشد بازرسي حينها يا عيوب ملاحظه شده در ناهنجاري

  .باشد شده مستندابهامي 

   ازرسي پس از آزمونب  5-2
  .كنيديكسان تكرار  نورپردازي بررسي يا شرايطبا استفاده از  را1-1-5 بند  5-2-1
   .كنيدتكرار  2-1-5 بند   5-2-2

                مگـر اينكـه  ، ضـرورت نـدارد  ، مسـتند شـده   آزمـون پـيش  بازرسـي  در كـه قـبلاً   ها يا نواقصينجاريناه ثبت
  .تغيير كرده باشد بعدي آزمون در طي به وضوح يا نواقص اهناهنجاري

   مقايسه  5-3
 محيطي هايتنشآزمون  رويت قابل اثراتبراي تعيين آزمون و پس آزمون  پيش هايبازرسي نتايج  5-3-1
 .را مقايسه كنيدمون آز هاينمونهر ب

  گزارش  6
  :شامل موارد زير باشد حداقل بايد گزارش

  بـراي  هـا بازرسـي در  كـه ، 1-1-5 مـوارد ذكـر شـده در بنـد     علاوه بر عيبي، هر گونه ناهنجاري يا  6-1
  ،)مراجعه كنيد 19-1-1-5 بند به (ه است بود لازم سازيمستند

 ، و، ثبـت شـده  2-5 و 1-5 همـانطور كـه در بنـدهاي   ، چشـمي  بازرسـي  دو هـر  نتـايج حاصـل از    6-2

  .3-5بند هاي محيطي با توجه به قابل مشاهده  آزمون تنش اثرات تعيين  6-3


